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Изучение курса «Технические измерения и приборы» включает: 
а) работу над учебными пособиями;
б) выполнение контрольных работ;
в) посещение лекций и консультации по отдельным разделам курса;
г) выполнение лабораторных работ;
д) решение практических задач.
По основным вопросам и наиболее сложным темам курса, которые вызывают затруднения при самостоятельном изучении, студентам читаются лекции.
После изучения очередной темы курса студент должен уметь ответить на вопросы для самопроверки.
Контрольная работа включает: одно теоретическое и 2 практических задания. Вариант задания определяется по последней цифре зачетной книжки («0» соответствует заданию под номером 10). Например: если номер зачетной книжки 1699665, студент должен выполнить задания 1.5, 2.5, 3.5.
После выполнения контрольной работы студент допускается к выполнению лабораторных работ, а после их выполнения – к сдаче экзамена.


Задание 1. 
1. Государственная система промышленных приборов (ГСП) и ее структура.
2.  Единицы физических величин и системы единиц.
3. Информационно-измерительная система.
4. Характеристики датчиков.
5. Статические и динамические характеристики преобразователей и приборов.
6 Температурные шкалы термопреобразователей.
7 Информационно-цифровые датчики
8. Классификация измерений по виду измеряемых физических величин.
9. Погрешности измерений.
10. Компьютерные измерительные системы.

Задание 2
2.1 Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности через прописные буквы L, M,T, I согласно международному стандарту. Запишите выражение единиц той величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется.
2.2 Как выражается единица электрической емкости (фарад,Ф) через основные единицы системы СИ?
2.3 Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности через прописные буквы L, M,T, I согласно международному стандарту. Запишите выражение единиц той величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется.
2.4 Как выражается единица электрической проводимости  (сименс, СМ) через основные единицы системы СИ?
2.5. Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности через прописные буквы L, M,T, I согласно международному стандарту. Запишите выражение единиц той величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется.
2.6 Как выражается единица электрической индуктивности (генри, Гн) через основные единицы системы СИ?
2.7 Размерность физической величины Х записана в виде формулы размерности  через прописные буквы L, M, T, I согласно международному стандарту. Запишите выражение единиц той величины через основные единицы системы СИ, укажите ее наименование и физическую величину, которая в ней измеряется.
2.8 Как выражается единица магнитной индукции (тесла, ТЛ) через основные единицы системы СИ?
2.9 Заданные физические , выраженные во внесистемных единицах, запишите через основные единицы системы СИ:16 суток, 5 угловых градусов, 20O С, 212О F (градусы Фаренгейта)
2.10 Как выражается единица электрического напряжения (вольт, В) через основные единицы системы СИ?

Задание 3
3.1 Для идентификации материала цилиндра штангенциркулем измерим его диаметр (d =1 см) и высоту (h= 5 см). Из какого материала сделан цилиндр, если его масса, определенная взвешиванием, оказалась равной m=0,0349 кг? К какому виду относятся эти измерения?
3.2 Отрезок проволоки длиной l=1 м и диаметром d = 0,1 мм имеет электрическое сопротивление  R=51 Ом. Из какого материала сделана проволока и к какому виду относятся эти измерения?
3.3 Для определения сопротивлений R1 и R2 измерили их общее сопротивление при последовательном (Rпос =10 кОм) и параллельном (Rпар =2,5 кОм) включениях. Чему равны сопротивления R1 и R2 и к какому виду относятся эти два измерения?
3.4 Для определения коэффициента взаимоиндуктивности М двух катушек была измерена индуктивность при согласном  мГн и встречном включении  мГн катушек. Чему равен коэффициент взаимоиндукции и к какому виду относятся эти измерения?
3.5 Для определения емкостей конденсаторов С1 и С2 они были включены последовательно, потом параллельно. При последовательном включении был получен результат Спосл = 2 мкФ, при параллельном - Спар = 8 мкФ. Чему равны емкости конденсаторов С1 и С2 и к какому виду относятся эти измерения?
3.6 При нагревании сопротивление металлического резистора определяется соотношением RΘ = R0(1+Θ), где R0 – сопротивление при 0о С,  - температурный коэффициент сопротивления. Сопротивление резистора было измерено при двух температурах Θ1=20о С, Θ1=100о С, и были получены значения сопротивлений резистора RΘ1=54,281Ом и RΘ2=71,4 Ом. Определите параметры резистора R0 и , установите материал из которого изготовлен резистора и укажите к какому виду относятся эти измерения?
3.7 Термо ЭДС, возникшая в спае медь- свинец, определяется соотношением е=АΘ+ВΘ2, где Θ – температура нагретого спая (свободные концы находятся при температуре 0о С). Для определения коэффициентов А и В были измерены термоЭДС при двух температурах Θ1=20о С  и  Θ1=100о С и получены значения е1 = 57,6 мкВ и е2 = 336 мкВ. Чему раны коэффициенты А и В и к какому виду относятся эти два измерения?
3.8 Термо ЭДС, возникшая в спае цинкь- свинец, определяется соотношением е=АΘ+ВΘ2, где Θ – температура нагретого спая (свободные концы находятся при температуре 0о С). Для определения коэффициентов А и В были измерены термоЭДС при двух температурах Θ1=10 оС  и  Θ1=80 оС и получены значения е1 = 29,5 мкВ и е2 = 180 мкВ. Чему раны коэффициенты А и В и к какому виду относятся эти два измерения?
3.9 При нагревании сопротивление термистора изменяется по закону  , где А и В – постоянные коэффициенты: Т – абсолютная температура, К. Было измерено сопротивление термистора при температуре Θ1=10о С:         R1 = 5 кОм и при температуре Θ2=60о С: R2 = 0,676 кОм . Определите параметры термистора А и В и на основании их установить его тип. К какому виду относятся эти измерения?
3.10 При нагревании сопротивление термистора изменяется по закону , где А и В – постоянные коэффициенты: Т – абсолютная температура, К. Было измерено сопротивление термистора при температуре Θ1=20о С: R1 = 100 кОм и при температуре Θ2=100о С: R2 = 11,2 кОм. Определите параметры термистора А и В и на основании их установить его тип. К какому виду относятся эти измерения?








Требования к выполнению контрольной работы

Контрольная работа может быть выполнена как в рукописном, так и в печатном виде, на одной стороне листа формата А4, размер шрифта 14 pt, текстовый редактор Times New Roman, межстрочный – 1,5, абзацный отступ – 1,25.
Нумерация страниц сквозная, первым листом считается титульный лист, номер страницы на нем не проставляется.
Работа должна иметь:
- титульный лист, оформленный, согласно общеуниверситетским требованиям;
- содержание;
- введение;
- основную часть;
- заключение;
- список использованных источников.
2 последующих задания подшиваются в конце работы. 
Пример выполнения и оформления контрольной работы представлен в приложении А.


Приложение А.
ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ


Факультет «Энергетика и нефтегазопромышленность»

Кафедра «Автоматизация и математическое моделирование в нефтегазовом комплексе»



КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № _____

по дисциплине «Технические измерения и приборы»

на тему_________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________


Студент _______________________         И.О. Фамилия
подпись
Адрес___________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________


Направление подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств»

Обозначение контрольной работы  __________________________   

Группа___________________  

Работа защищена

Преподаватель _______________________________ И.О. Фамилия
подпись, дата



201_






Пример оформления содержания
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